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Szescian

BlG

# Objetosc: Al
e small (np. RDMS)
e big (np. www)

& Szybkosc:

e pull(sync.)
e push (async.)

& Roznorodnosc:
e fk/pk(SQL)

e k/v (grafy, obiekty,
BLOBY)

Big Data

pull velocity push

small
fi/pk
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Wspotczesne problemy interaktywnych aplikacji

# Rosnaca liczba wspotbieznie pracujacych uzytkownikow aplikacji
webowych i mobilnych.

# Rosnaca liczba zbieranych i przetwarzanych danych.
# Rosnaca liczba danych niestrukturalnych i pot-strukturalnych.

# Powyzsze trendy sprawity, ze konieczne byto odejscie od istniejacych
relacyjnych baz danych, ktore przestaty sie sprawdzac.

# Google, Amazon, Facebook, LinkedIn itd. Postawity na rozwoj wiasnych
rozwigzan —tzw. technologie NoSQL.
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Big Users
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& Z jednej aplikacji on-line czesto korzysta wiecej niz 1M uzytkownikow.
# Nowo powstata aplikacja moze w ciggu jednej nocy zyskac 1M userow.
& Aktywnosc uzytkownikow moze wzrastac w okreslonych okresach.
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Big Data

# Dane sg bardziej dostepne: Facebook, dane geo-lokalizacyjne, grafy
spotecznosciowe, informacje o aktywnosci, itd.

& Deweloperzy chcg wykorzystac te dane w swoich ustugach.
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Unstructured and
Semi-Structured Data

Text, Log Files,

Click Streams,

Blogs, Tweets,
Audio, Video, etc.

Structured Data

2000 2006 2011

Source: IDC 2011 Digital Universe Study (http://www.emc.com/collateral/demos/microsites/emc-digital-universe-2011/index.htm)

Jezyki i Srodowiska przetwarzania danych rozproszonych, Big Data i NO-SQL, Slajd 5

2016



Cloud Computing

& Architektura zorientowana na scale-out

Old Client/Server Architecture New 3-Tier Internet Architecture

Client

User interface
Business and data
processing logic
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Cechy baz NoSQL

& Utatwiony rozwoj aplikacji poprzez bardziej elastyczny model danych.

& Wieksza mozliwosc dynamicznego skalowania w celu wsparcia
zmieniajgcej sie liczby userow i danych.

# Wydajnosc dostosowana do wymagan uzytkownikow (w szczegolnosci
responywnosc aplikacji) i przetwarzania okreslonych danych (np.
rozwigzania grafowe)

User Info Address Info
e || et || ot [ 2w X stare | zp
1 Frank Weigel 2 1 DEN co 30303
“1D”: 1,
“FIRST”: “Frank”,
“LAST”: “Weigel”, = 2 Ali Dodson 2 + 2 MV CA 94040
“ZIP”: “94040”,
“" ” " ”
LR
uc " 'YIV,', 3 Mark  Azad 2 3 CHI I 60609
STATE”: “CA
JSON 4 Steve  Yen 3 4 NY NY 10010
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Scale-up vs Scale-out

. N— Application Scales Out
i@ F P . (é Just add more commodity web servers
i !

=== System Cost
=== Application Performance

Web/App Server Tier
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RDBMS Scales Up
Get a bigger, more complex server

== System Cost
= Application Performance
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MapReduce

Hadoop

Flume

Storm

Spark

MillWheel

Flink

Cloud Dataflow
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MapReduce - koncepcja
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MapReduce - przyktad
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MapReduce - realizacja

(1) fork _.--° . ... (1) fork
(1):fork s
) el
assign assign

_.--map reduce

split 0 ‘/ }‘e}\ output
. & > file O
split 1 3 . (4) local write ves
split 3
. output
split 4 / file 1
Input Map Intermediate files Reduce Output
files phasr (on local disks) phase files

Fig. 1. Execution overview.
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Zrodia

& Eric Meijer: Your Mouse is a Database

& Couchbase: Why NoSQL

& Tyler Akidau: The evolution of massive-scale data processing
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