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Template method  [SsfShE structures
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behaviors
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Wzorce behawioralne
Wzorce operacj

wzorce behawioralne umozliwiajg organizacje,
zarzadzanie i fgczenie zachowan.

wzorce operacji (template method, state,
strategy, command, interpreter) dotycza gtownie
sytuacji, gdy w projekcie potrzeba wielu metod

zazwyczaj z identyczng sygnatura.




Pojecia

algorytm ...
operacja ...
metoda ...

sygnatura ...
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Strategy

Strategy E{i

standard
polymorphism

Polega na hermetyzowaniu operacji umozliwiajac

stworzenie zamiennych implementacji.

Projektowanie obiektowe — Wzorce projektowe, Wzorce behawioralne



Strategy

;

Strategy - problem

standard
polymorphism

Ztozonosc kodu wynikajgca z istnienia wielu strategii
dotyczacych okreslonego problemu.

Potrzeba budowy oprogramowania zorientowanego-
obiektowo ze zminimalizowang liczbg zaleznosci.
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Strategy

Strategy - rozwiazanie Qi

standard
polymorphism

Daj mozliwosc skonfigurowania wyboru algorytmu
Struktura ostona/delegacja
klient jest ostong,

obiekt algorytm jest delegacja.

Dodanie poziomu posredniego dla klienta (np. interfejsu).
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Strategy

Strategy — diagram klas Ei

standard
polymorphism

+50H0 +5DHQ +50H0
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Strategy — przyktad

TransportationT ofport
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Strategy

standard
polymorphism

atrategies (Options)

Taxi Cabh Limousine




Strategy

Strategy - konsekwencje Qi

standard
polymorphism

Zachowanie obiektow klienta moze byc okreslone za pomoca
obiektow.

Wzorzec upraszcza klasy klienta przez zwolnienie ich z
odpowiedzialnosci wyboru zachowania lub implementac;i
alternatywnych zachowan.

Upraszcza kod dla obiektow klienta poprzez eliminacje
instrukcji if oraz switch. W niektorych przypadkach moze
zwiekszyc szybkosc obiektow klienta poniewaz nie
potrzebuja dokonywac wyboru zachowania.
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Zasada ,otwarcia i zamkniecia”

* Open-closed principle [Bertrand Meyer, 1988]:

»Software entities (classes, modules, functions, etc.) should be
open for extension, but closed for modification”
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Template Method

Template Method Ej

define skeleton,
defer implementation

Zaimplementowanie algorytmu (w postaci
metody) umozliwiajgc ,opoznienie” kilku krokow
jego wykonania tak, aby klasy podrzedne mogty je

ponownie zdefiniowac.
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Template Method - Template Method
problem :|

define skeleton,
defer implementation

Dwa odmienne komponenty majg znaczace
podobienstwa, ale nie korzystajg z ponownego uzycia ani
wspolnego interfejsu ani implementacji.

Jezeli zmiana wspolnej czesci staje sie konieczna, to
niepotrzebnie dublowana jest praca.
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Template Method - Template Method
rozwigzanie Ej

define skeleton,
defer implementation

Daj mozliwosc skonfigurowania kroku algorytmu.

Okreslany w klasie bazowej krok algorytmu zostawiamy
do zaimplementowania w klasach pochodnych.
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Template Method - Template Method
diagram klas

define skeleton,
defer implementation

HEHHOe ArocessaArrayl:
foomparef) compare);

returnAreayd:

Frompare() #Fromparel)
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Template Method —
przyktad

Template Method

N

define skeleton,
defer implementation

Basic Floor Plan
-Lay Foundation
-Wire

-Plurnh

- &dd Third Gahkle - &dd Wing

- &dd 2 Wings

- &dd Fireplace

Vanations added to Template Floor Plan
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Template Method - Template Method
konsekwencje Ej

define skeleton,
defer implementation

Programista piszacy podklase abstrakcyjnej klasy
szablonu jest zmuszony nadpisac te metody, ktorych
implementacja jest konieczna, zeby uzupetnic logike
nadklasy.

Dobrze skonstruowana klasa szablonu ma strukture,
ktora dostarcza programiscie wskazowki dotyczace
podstawowej struktury jej podklas
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Wzorzec
Strategy czy Template Method

Stfﬂtﬂg‘y visual Paradigm for UML Standard Edition(Technical University Of Lodz)

Collections

“l+sort(List list, Comparator cmp)

standard " T :

polymorphism \
<<|nterface>>
Comparator

+compare(Object o1, Chject 2]

Template Method | |

_. | |
‘j i Comparatorimpl1 Comparatorimpl2

define skeleton,
defer implementation
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Zaleznosci miedzy wzorcami

Dokonuje sie zmiany:

w czesci algorytmu poprzez dziedziczenie — Template
Method,

catosci algorytmu poprzez delegacje — Strategy.
Modyfikowana jest logika:

catej klasy — Template Method,
indywidualnych obiektow — Strategy.
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State

Rozdystrybuowanie operacji na kilka klas w
taki sposob, zeby kazda klasa

reprezentowata rozny stan.
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State - problem

Zachowanie jednolitego obiektu jest zalezne od jego stanu.

Konieczna jest zmiana jego zachowania w czasie wykonania
w zaleznosci od biezacego stanu.

Aplikacja jest okreslona przez rozlegte i liczne instrukcje
warunkowe (if, switch, etc.), ktore kierunkuja przeptyw
sterowania w zaleznosci od stanu aplikacji.
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State - rozwigzanie

Struktura ostona/delegacja:
ostona przekazuje wskaznik do siebie (,this"),
delegacja wspotpracuje z ostona.
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-currentMode

+sethoded newhode | Mode )

+handlekey thekey | char)#

currentMode handlekeythelley, this);

if collaborate with theEditor ohject to
i implement "inseft” functionality
i possibly change theEditor object's mode
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State — przyktad

VendingMachineState

ChangeAvalakl eState
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State - konsekwencje

Kod dla kazdego stanu znajduje sie w osobnej klasie.

Mozna dodawac niezaleznie wiele nowych stanow.

Dla klienta obiektow stanu, przejscia miedzy stanami
wystepuja pomiedzy ,atomowymi” operacjami.

Unikamy stosowania instrukgji switch lub tancuchow if-else w

wielu metodach, przekierowujac obstuge do kodu
okreslonego w stanie.

Nie unikamy jednak instrukcji switch lub tancuchow if-else
rozdzielajgcych obstuge zdarzenia w ramach biezgcego
stanu.
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Zaleznosci miedzy wzorcami

State i Strategy s3 podobne, ale:

state jest bardziej dynamiczny.

Struktura wzorcow State, Strategy, Bridge (i troche

Adapter) jest podobna — element uchwyt.




T

Command L aback

Ma na celu hermetyzowanie wywotania metody w

obiekcie.

Umozliwia traktowanie ,wywotania metody

obiektu” jako petnoprawnego obiektu (promocja).

MET Hbz_ E}U E’h
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Command

Command - problem  catbac

Potrzeba wydania zgdania do obiektow bez zadnej
wiedzy na temat:

operacji, ktora jest zadana,
lub odnosnie odbiorcy zadania.
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Command - rozwigzanie [

Polecenie (,Callback”) ma by¢ zorientowane-
obiektowo, czyli zdefiniuj klase zawierajgca:
wskaznik do obiektu,
wskaznik do funkciji,
wszystkie potrzebne argumenty funkcji.

Zadeklaruj metode ,execute’.

Zaprojektuj polecenie, aby petnito role ,magicznego
ciasteczka”, ktore hermetyzuje wywotanie metody.
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callback

Recenmer
1

r teceiverohject, methodPainter &

ifuse dava reflection or
I C++ pointer to member function
targetChject targettethodd;

daThis"
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token.executel);
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Command - przyktad  caback

Cook Customer Order Waltress
(Receiver) (Client) {Command) (Invoker)

Order()

PlaceOrder()
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Command - konsekwencje /G

Obiekt, ktory wywotuje polecenie, nie jest tym samym
obiektem, ktory je wykonuje. Ta separacja umozliwia
elastyczne zarzgdzanie poleceniami (np. kolejkowanie,
grupowanie, delegowanie)

Takie podejscie umozliwia ,nagrywanie” ciggu polecen (np.
makra) i powtarzanie ich pozniej. Mozna zastosowac do tego
wzorzec composite.

Dodawanie nowych polecen jest uproszczone, gdyz nie zrywa
sie zadnych zaleznosci.
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