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Wzorce konstrukcyjne

wzorce konstrukcyjne (builder, factory
method, abstract factory, prototype oraz
memento) pozwalajg klientom tworzy¢ nowe
obiekty inaczej niz tylko przez wywotanie
konstruktorow klas.




Memento

—TT T
Memento u

GoF - wzorzec behawioralny

wzorzec konstrukcyjny

Zrekonstruowanie obiektu na podstawie
jego starszej wersji, zawierajgcej
wytgcznie stan wewnetrzny.




Memento

Memento — problem

Gdy potrzebujemy mozliwos¢ przywracania
poprzedniego (lub dawnego) stanu obiektu.
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Memento

Memento — rozwigzanie

Stosujemy metody undo i rollback.

,magiczne” ciasteczko hermetyzuje zapamietanie
stanu z okreslonego punktu (,check-point”).
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Memento

- TN
Memento — diagram klas u

Application -theComponent StatefulComponent

+checkpoint() +encapsulateState() . StateHoldere — —
+undo® +restoreState{ magicToken : StateHolder )

-theCompinentState

StateHolder

create and return
StateHolder ohject

theComponet.restoreState(theComponentState); +getState)
+setState()
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Memento — przyktad

M echatic

R emoveCppositeB rak el nami)
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Memento

T

Dane zapamietywanej obiektu (originatora), do ktérych
powinien miec tylko on dostep pozostajg prywatne.

Upraszcza klase originatora delegujgc zapisywanie i
odtwarzanie do klasy memento.

Przechowywanie stanow wymaga dodatkowej pamieci.
Za 0szczedng strategie wykorzystania memento
odpowiedzialny jest klient (caretaker).
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Zaleznosci miedzy wzorcami
memento | command

Majg dziatanie przekazywanych i wywotywanych
W pozniejszym czasie tokenow, ktore
reprezentuja:

zgdanie — command,

zapamietany wewnetrzny stan obiektu — memento.

Command moze wykorzystywa¢ memento by
zachowac stan potrzebny do operac;ji undo.




Wzorce kreacyjne

wzorce kreacyjne utatwiajg proces tworzenia
obiektow, gdy wymaga on podejmowania
decyzji.




Factory Method

Factory Method ﬁj;l

ZWO

,ZNaj

polymorphism
for creation

nienie klienta z obowigzku
omosci” konkretnej klasy, ktorej

instancja ma bycC stworzona.

Pet p = new Pariot()




Factory Method — Factory Method

.

problem

polymorphism
for creation

Framework potrzebuje standaryzowac model
architektury dla wielu aplikacji, ale pozwoli¢
indywidualnym aplikacjom definiowac obiekty witasnej
domeny | dostarczac ich instancje.

Klasy muszg inicjowac kreacje obiektow nie majac
zaleznosci z klasg utworzonego obiektu.

Zbior tworzonych klas moze sie dynamicznie rozrastac,
gdy nowe klasy zostang udostepnione.
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Factory Method — Factory Method

.

rozwigzanie

polymorphism
for creation

Posrednie tworzenie przez dziedziczenie.

Stosujemy konstruktor wirtualny.

Unikamy konstrukcji ,new” (uznajgc jg za
szkodliwg)




Factory Method —
diagram klas

Abstraction

+normalbMethods — —
#makeQbiect)) | Product

|

/

-aProduct

Factory Method

polymorphism
for creation

i do some stuff
aProduct = makeOhject(),
i do some more stuff

ConcreteOne

ConcreteTwo

+makeObject() : Producte
|

I
|

return new ProductOne(),
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Factory Method — Factory Method
przyktad: iteracja w javie E:j

polymorphism
for creation

Iterators

static void filter (Collection<?> c) {
for (Iterator<?> it = c.iterator(); it.hasNext(); )

if ('cond(it.next()))
it.remove () ;

Collection
ser |[ tist ][ uewe

for (Object o : collection)
System.out.println (o) ;

for-each Construct
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Factory Method — Factory Method
diagram klasy fabryka

polymorphism
for creation

Creator

+fzcton-Method() - Product

Product ConcreteCreatar

+factarybethod(): Product
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Factory Method — Factory Method
konsekwencje ﬁj;l

polymorphism
for creation

Klasa proszgca o kreacje obiektu jest niezalezna
od klas wyprodukowanych obiektow.

Zbior klas produktow, ktére mogg byC utworzone,
moze by¢ dynamicznie zmieniany.

Dodatkowa warstwa posredniczgca pomiedzy
inicjacjg kreacji obiektow a okresleniem, ktorej
klasy obiekt zostanie utworzony utrudnia
zrozumienie kodu programistom.
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Factory Method — Factory Method
przyktad

polymorphism
for creation

Injection Mold
7 -y
! ul K
_

ToyHorseMold
oyCarMold

B
g

Wilhelmina Barns-Graham Trust
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Abstract Factory

Abstract Factory

each platform
creates products

Cliert
fparts List for Model)

\\

3LeftToonr Die lodel 2 Hood Lrie
Ju] 1¢

Mlodel 1 LeftDroor Tlodel 1 Hood

Starvp Left Troom) StawvpHood()

Stworzenie rodziny
I obiektow
posiadajgcych
okreslong ceche
wspolna.
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Abstract Factory — AvstactFacory
problem

each platform
creates products

Tworzymy aplikacje, ktora ma by¢ przenosna.
Potrzeba hermetyzacji wieloplatformowosci, np.:
systemu okienkowego, operacyjnego,
bazy danych.
Istniejgce wyrazenia #ifdef case czesto nie mogg by¢c w
petni przewidziane | obstuzone.

Nasz system powinien byC niezalezny od wielu
produktow, z ktérymi wspotpracuje.
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AbStraCt FaCtOry —_ Abstract Factory
rozwigzanie

each platform
creates products

Dodajemy warstwe posredniczgcg, ktora dostarcza
ustuge tworzenia.

Zapewniamy wsparcie dla ,rodziny” produktow.

Zapewniamy wsparcie wielu strategii tworzenia:

wybor klasy pochodnej,
ponowne uzycie obiektow w cache'u,

rozproszone tworzenie,
wybor platformy lub przestrzeni adresowe;.

Unikamy konstrukcji ,new” (uznajgc jg za szkodliwg)
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Abstract Factory —

diagram klas

Abstract Factory

each platform
creates products

"

AhstractPlatform

+makeProductOne() : AbstractProductOne
+ma.‘<eProductTwo(_) CAbstractProductiwo

)

AbstractProductOne

|

|

ProductOnePlatformOne

ProductOnePlatformTwo

ConcretePlatformOne ConcretePlatformTwo

AbstractProductTwo

|

|

+makeProductOne(®

i +makeProductTwo(e

ProductTwoPlatformOne

ProductTwoPlatformTwo

|

|
|
return new ProductOnePlatformTwod; |
|
|

return new ProductTwoPlatformTwod;

Projektowanie obiektowe — Wzorce projektowe, Wzorce kreacyjne

2018



AbStraCt FaCtory —_ Abstract Factory
diagram klas
. crf;i:sp;ggzr:ts

createA
createB

*

createA Creates 4

createB

Creates a

createA
createB

Product1WidgetB

Creates »
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AbStraCt FaCtOry —_ Abstract Factory
konsekwencje

each platform
creates products

Klasy klienta sg niezalezne od konkretnych klas
produktow (widgetow), ktore uzywaja.
Dodawanie (w odroznieniu od pisania) klasy
fabryki, aby klient mogt pracowac¢ z dodatkowymi
produktami jest proste.

Wymuszenie klasom klienta przechodzenia przez
interfejs fabryki, aby utworzy¢ konkretne obiekty
produktu, zapewnia, ze klient uzywa spojny zestaw
obiektow do pracy z produktem.

Napisanie nowego zestawu klas do wzajemnego
oddziatywania z produktem jest pracochtonne.
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Abstract Factory AvstactFacory
| Bridge E

each platform
creates products

Obiekty klienta mogg potrzebowac zorganizowanie
klas (widgetow) w hierarchie. Podstawowa wersja
wzorca Abstract Factory uniemozliwia to
poniewaz konkretna hierarchia klas produktow
(widgetow) jest niezalezna od obiektow klienta.

Stosujgc wzorzec Bridge nalezy utworzy¢ po
stronie klienta hierarchie klas widgetow niezalezng
od produktow. Kazdg takg klase nalezy wyposazy¢
w delegacje logiki zaleznej od produktu do klasy
produktu (widgeta).
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Prototype

Prototype Q

Stworzenie obiektu na podstawie obiektu
przyktadowego.




Prototype

Prototype — problem Q

System ma tworzy¢ obiekty nie znajgc doktadnie ich
klasy, sposobu tworzenia oraz jakie dane reprezentuja.

Klasy, ktorych instancje majg by¢ utworzone przez
system, nie sg znane az do czasu wykonania.

Nastepujgce sposoby tworzenia roznorodnych obiektow
sg niepozgdane:

bezposrednie tworzenie (petna zaleznosg),

factory method (ciezkie w utrzymaniu).

abstract factory (wiele dodatkowych klas fabryk)
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Prototype

Prototype — rozwigzanie Q

Tworzymy obiekt niebezposrednio — przez
delegacije.

Stosujemy tzw. ,klonowanie”

Unikamy konstrukcji ,new” (uznajgc jg za
szkodliwg)




Prototype

Prototype — diagram klas

operator

clonerRegistry is populated by
each Image derived class
registering an instance of itself

-clonerRedgistry
ImageHandler lmage

+populatelmages(}v +c!one0 Image
)

clonerRegistry.get{lookupKey).clone(; +clone() | Image®

images[next] =

return new ImageQOne(this);
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Prototype — diagram klas z
Z klasg PrototypeBuilder

PrototypeBuilder

* | creator

Create-and-register-prototype-objects

registrar

Prototype

the new
operator

«interface»
Cloneable

Client

registerPrototype

Uses P
e

«interface»
PrototypelF
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Prototype

Prototype — konsekwencje Q

Program moze dynamicznie dodawac i usuwac
prototypy w czasie wykonania.

Obiekt tworzgcy prototypy PrototypeBuilder moze
dostarczac
okreslony zestaw prototypow,

dodatkowg elastycznosc¢ pozwalajgc nowym
prototypom byc¢ tworzonym. (rozszerzenie
zestawu obiektow prototypow lub zmiany
wartosci atrybutow prototypow).
Obiekt klienta moze tworzy¢ nowe rodzaje
prototypow.

Klient jest niezalezny od klas prototypow.
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P rOtOtyp e = Prototype

konsekwencje, c.d. Q

Obiekt tworzgcy PrototypeBuilder hermetyzuje
szczegoty konstrukcji obiektow prototypow.

Klient ma okreslony spojny zestaw metod, ktore
prototyp dostarcza.

Prototypy nie muszg byc¢ organizowane w zadng
hierarchie.

Konieczny jest dodatkowy czas na napisanie klas
tworzgcych prototypy PrototypeBuilder.
Programy wykorzystujgce prototype polegajg na
dynamicznym wigzaniu (lub podobnych
mechanizmach). Utrudnia to instalacje programu.
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Zaleznosci miedzy wzorcami

Czesto projekt ewoluuje z factory method do
Innego bardzie] elastycznego wzorca
konstrukcyjnego.

Klasy abstract factory sg czesto
Implementowane jako factory methods lub
prototype.

Factory methods sg czesto wywotywane jako
template methods.




Zaleznosci miedzy wzorcami

Tworzenie przez:
dziedziczenie — factory method,
delegacje — prototype.

Abstract factory moze by¢ uzyte jako
alternatywa dla facade by ukry¢ klasy zalezne
od platformy




Builder

Stopniowe zbieranie informacji o obiekcie
przed przystgpieniem do jego konstrukgcii.
Cugtomer  Cashier  Restaurant Crew

Order Eid' s heal
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Builder — problem

Program ma umozliwiaCc wytworzenie wiele typow
zewnetrznych reprezentacji tych samych danych.
Zawartosc¢ znajduje sie na drugorzednej pamieci
(secondary storage), a reprezentacja ma by¢ zbudowana
w gtdwnej pamieci (primary storage)

Klasy odpowiedzialne za dostarczanie zawartosci

powinny byC niezalezne od dowolnych zewnetrznych
reprezentacji danych i klas, ktore je tworza.

Klasy odpowiedzialne za budowe zewnetrznych
reprezentacji danych majg by¢ niezalezne od klas
dostarczajgcych zawartosc.
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Builder — rozwigzanie

Za pomocg jednego ,wejscia” umozliwiamy uzyskanie
wielu wynikow (,wyjsC”).

Struktura: Ostona/Delegacja:

ostona kieruje algorytm tworzenia/kompozyciji,

kazda delegacja hermetyzuje docelowe wyjscie.




Reader -theConverter
=
+parselnput(« +makeline()
+makeParagraph()
+makeTable()
+getDocument()

nverter PostscriptConverter

for each element read
switch element.type
case PARAGRAFPH
theConverter.makeParagraph({element)
case LIST
theConverter.makeList{element)
case TABLE
theConverter.makeTahle(element)
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Builder — konsekwencje

Okreslanie zawartosci i konstrukcja konkretnej

reprezentacji danych sg niezalezne.

Zewnetrzna reprezentacja produktu moze zmieniac sie

bez wptywu na obiekty dostarczajgce zawartosc.

Obiekty Builder-a mogg pracowac z roznymi obiektami

dostarczajgcymi zawartosc bez potrzeby zadnych zmian.
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Zaleznosci miedzy wzorcami

Builder dostarcza lepszg kontrole nad
konstrukcjg niz inne wzorce (np. factory
method) dajgc obiekt zarzgdzajgcy krok po
kroku kreacjg obiektu. Pozostate wzorce tworzg
obiekt w jednym kroku.

Builder czesto tworzy composite.

Builder odnosi sie do tworzenia jak strategia
do algorytmu




